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PART 01
数据验证流程解码



数据验证流程

根据数据情况
设置并验证规则



数据验证流程——规划

目标与范围定义

业务对齐：比如金融合规标准、临床
决策等核心业务目标。
范围划定：比如明确交易记录、患者
主索引等验证对象。
成功标尺：设定99.99%数据准确率或
一致性等具体量化指标。

资源与角色分配

团队组建：厘清治理、IT与业务方的
职责边界。
工具赋能：配置自动化校验与数据监
控工具。
成本管控：评估人力投入、技术选型
及时间周期。

制定验证策略

执行频率：按需选择实时、按日或按
月的核验节奏。
触发机制：支持时间驱动、事件驱动
或人工触发。
闭环管理：建立异常告警、结果复盘
与策略迭代机制。

清晰的规划是数据验证高效落地的前提，确保每一步验证都有的放矢，而非盲目执行。



数据探查

内容特征解析：分析数据类型、长度、编码格式与取值分
布，建立对数据结构的基础认知，识别格式异常。

质量风险诊断：系统性识别缺失值、重复记录、逻辑冲突
与异常极值，量化数据健康度，定位关键质量问题。

关联关系校验：验证多表间的参照完整性与外键关联逻辑，
确保数据在业务实体间的一致性与关联性。

 验证规则定义 

字段级数据规则：针对单一字段的基础约束，如邮箱/手机
号格式校验、数值范围限制、非空与唯一性检查。

记录级业务规则：基于单条记录内字段的关联逻辑，如
“开始日期 ≤ 结束日期”、“总价 = 单价 × 数量”等。

数据集级全局规则：面向整体数据集的宏观约束，包括主
键唯一性、全量数据总量完整性及跨表关联一致性。

数据验证流程——数据&规则



ARM X86 C86

物理机 虚拟机

应用

数据库

虚拟化/操作系统

物理机/虚拟机

存储

底层负载

数字化业务架构示意

数据完整性校验（哈希/数字签名比对）

应用一致性验证（数据库与服务级）

业务数据有效性/时效性

可恢复性演练与瞬时恢复验证

数据验证流程——执行验证



数据验证流程——结果&分析处理

结果分析

▌ 问题识别与分类
将失败记录按格式错误、逻辑矛盾、数据缺失等维度归类，建立
标准化问题标签，便于后续统计分析。

▌ 根源深度追溯
定位错误成因：是源端录入失误、传输链路丢失，还是ETL逻辑缺
陷或系统配置问题，拒绝“头痛医头”。

▌ 业务影响评估
量化评估错误对业务决策、财务报表及合规报告的影响程度，确
定问题处理的优先级与响应时效。

 问题处理

▌ 数据清洗与修复
针对错误数据执行更正、补充、重跑或脱敏删除操作，确保核心
业务数据资产的准确性与可用性。

▌ 流程与机制优化
针对根源问题优化采集、传输或处理流程，完善系统校验规则，
从源头阻断同类问题的再次发生。

▌ 例外管理与归档
建立数据例外处理审批机制，对特殊场景进行记录归档，为后续
审计、复盘及模型优化提供依据。

核心价值：从“被动发现”转向“主动治理”，将数据质量问题转化为流程优化的契机，保障业务决策的可信度。



数据验证流程——报告&复盘

生成验证报告

01 全要素归档：包含验证范围、执行方法、发现问题清单
及整改闭环情况，附总体质量评级，形成完整档案。

02 跨部门协同：向管理层、业务与技术团队同步质量状况，
拉通认知，为资源协调和流程优化提供决策依据。

03 合规审计凭证：满足金融、医疗等强监管行业的合规要
求，作为数据治理有效性的关键书面证据留存备查。

建立持续监控机制

01 实时可视化看板：搭建数据质量仪表盘，动态展示完整
性、准确性等核心指标，实现质量状态的透明化管理。

02 智能阈值告警：预设质量预警红线，指标异常时自动触
发邮件或即时通讯告警，确保问题被即时发现与响应。

03 策略动态迭代：定期回顾并优化验证规则，适配业务系
统升级与数据模型变更，确保持续监控的有效性。

� 核心价值：从“一次性检查”转向“常态化治理”，通过报告沉淀结果，通过监控保障过程，实现数据质量的长效稳定。



各重点行业数据验证要求差异

行业 核心监管要求 验证重点 演练频率 报告要求

医疗
电子病历应用评级（5级以上要求灾
备）、医院等级评审、HIPAA（涉
外）、健康医疗大数据安全管理办法

电子病历、HIS数据库、PACS影像的完
整性，患者隐私数据不泄露，电子健康
记录，临床决策支持数据的准确性

核心系统至少每季度恢复演练，
三级医院等保要求每月验证

记录恢复过程，形成审计日志，
报告留存≥6个月

金融
银保监会灾备管理指引、PCI DSS、
证券期货业数据分类分级、等保三级/
四级、

风险数据，反洗钱交易监测，核心交易
数据库、支付清算系统的RPO验证，同
城/异地灾备切换成功性

关键业务每季度全面切换演练，
部分要求双月桌面推演

须保留完整审计追踪，电子签名
须提供切换演练全套报告、审计
底稿，报备监管，模型验证独立
文档齐全。

政务
政务云安全规范、等保、数据安全法、
关键信息基础设施保护条例

人口、法人个人敏感信息等基础数据库，
开放数据、公共服务平台数据数据不丢
失、可恢复

每年至少一次全区灾备演练，
核心系统半年一次

演练结果提交网信办、大数据局
备案

能源/制造
电力监控系统安全防护规定、能源行
业网络安全管理办法, ISO 9001,、
IATF 16949、ISO 27001

测量系统分析(MSA) 检测数据， 数据采
集与监视控制系统 (SCADA)、DCS系统
备份的可恢复性，离线备份验证

每年配合护网行动演练，生产
控制系统季度验证

需与调度数据网隔离，报告进入
安全审计库，日志留存，重要数
据需保存不少于1年，核心数据不
少于3年

教育
教育信息化2.0、教育行业网络安全
等级保护

一卡通、教务系统、科研数据备份可恢
复

核心系统每学期一次演练 留存报告备查，应对上级抽查



PART 02
云祺高效安全验证



灾难恢复与验证体系

虚拟化
操作系

统

数据库

文件云

容器

应用

备份

验证编
排

病毒查
杀

容灾演
练平台

自动验
证报告

隔离验
证环境

自动挂
载验证

第三方
虚拟化
验证

验证 恢复与容灾

基于保障业务快速恢复的核心原则，构建基于备份-验证-恢复与容灾于一体的灾难恢复与验证管理体系。

备份全面 验证快速 恢复正确

保证业务连续性 提升灾难恢复能力 减少运维与实施成本

恢复编
排

数据复
制

细粒度
恢复

容灾演
练平台

应急接
管

瞬时恢
复

跨平台

云祺数据保护能力基座



内置验证与容灾资源

生产业务环境

云祺容灾备份系统

内置容灾演练平台 外部计算/存储资源

验证

容灾

备份

内
置
验
证
/
容
灾

额外准备

传
统
验
证
/
容
灾
方
式

手动清理

挂载
一键回切

自动回收

平台内拉起

分钟级拉起验证环境

基于内置验证与容灾资源，需要时可以实现分钟级

1:1拉起，快速获得验证环境进行数据验证。

无需准备额外验证环境

内置容灾演练平台，无需准备外部验证环境，系统

内即可实现备份数据验证与业务应急状态下的容灾。

多种可选的验证方式

除了内置验证与容灾平台资源，同时支持挂载或恢

复到外部存储与计算资源进行演练验证等操作。



文件级数据一致性验证

生产业务环境

云祺容灾备份系统

本地存储 云存储 磁带库

内嵌自动化验证平台

自定义验证路径

MD5 SHA-256

一致性验证

备份

自动化验证报告

可靠的验证算法

采用可靠的比对算法，快速实现文件级数据一致性

比对，快速获取比对结果。

文件级细粒度验证

支持按实际需求进行文件级细粒度验证，避免传

统方式因大面积恢复带来的存储或等待浪费。

字段级自定义验证报告

用户可根据自身业务需要自定义数据一致性验证报

告内容，通过拖拽字段方式最大化自由度支持多种

应用场景需求。

文件

级细

粒度

验证

合规
策略

内容
模板



应用级验证与应急恢复

基础设施
存储 计算 网络

负载
虚拟机

物理机
云

应用
数据库

LIS

HIS

生产业务中心

灾难恢复/数据验证策略

恢复/验证任务A 恢复/验证任务B

恢复/验证任务C 恢复/验证任务D

条件执行
应
急
快
速
恢
复
/
验
证
工
作
流

云祺容灾备份系统

H

恢复

验证资源

<\> 自定义脚本数据应用级验证

备份

应用级数据验证

通过在恢复后执行自定义脚本，实现针

对数据库等应用的数据验证。

应用组验证

构建符合业务关联的应用为应用组，快

速统一进行拉起，并在此基础上进行验

证操作。

可供编排的应急恢复

结合任务编排，实现针对不同业务系统

特点执行的多样化恢复方式，在意外情

况下一键执行恢复。



主动病毒查杀

虚拟机 物理机

业务负载与应用

云祺容灾备份系统

云

恢复验证

内置容灾演练平台

可靠恢复

杀毒引擎

备份

最新备份点

病毒扫描 病毒查杀

自动验证

应急恢复

可靠备份点

自动化任务编排引擎

业
务
备
份
与
查
杀
编
排

验
证
与
恢
复
编
排

主动式病毒查杀

在备份完成后或进行恢复前主动进行病毒查杀，

相较于在遭受勒索后的被动行为，具有更加显著

的预防意义。

内置杀毒引擎

系统内置ClamAV与Kaspersky杀毒引擎，通过

SDK方式集成，区别于传统挂载方式杀毒更加方

便与快捷，同时更加安全。

获得干净的恢复

通过依赖可信的杀毒引擎进行主动式病毒查杀，

在进行验证等操作后获得干净的恢复。



PART 03
典型应用场景



医疗行业数据验证

云祺容灾备份系统

内置容灾演练平台

自动化验证报告

实现针对数据的验证

针对结构或非结构化数据，可以

针对不同的数据类型实施不同的

验证，通过完整性验证、杀毒等

保障完整性与安全性。

日志永久保留

医疗行业追求强合规驱动，备份系

统内的所有关键操作都会被记录，

同时支持永久保留，不可删除。

验证资源

<\> 自定义脚本

数据应用级验证业务负载与应用

HIS LIS PACS

电子病例 合理用药 手麻

满足电子病例评级

不仅仅是备份，同时支持内嵌环境

下进行数据验证等操作，满足电子

病例的备份与定期验证要求。

病毒查杀

本地灾备中心

数据安全性验证

文件级一致性验证

备份

快速拉起

恢复



金融行业数据验证

业务负载与应用

云祺容灾备份系统

本地数据中心

异地数据中心

内置容灾演练平台

自动化验证报告

备份

备份

副本

针对数据的完整、安全验证

金融行业的诸多业务其所包含的

数据类型与支撑负载不一，通过

整机、应用级到文件级的多种验

证能力，构建更加完善的体系。

自定义验证报告，构建多样
的合规表现

金融行业作为强合规驱动，支持自

定义报告模板，在验证动作完成后

自动进行输出，快速合规并留痕。

支付结算 信贷管理

客户关系 风险管理

验证资源

恢复 <\> 自定义脚本

数据应用级验证

病毒查杀

数据安全性验证
文件级数据一致性验证

金融行业中存有合同、来往文件等

非结构化文件，需要进行文件级验

证，云祺可以支持。

验证

文件一致性验证

×   环境隔离

支撑数据库的定期验证，提
升验证效率

金融行业很多业务系统底层都由

数据库做支撑，针对数据库做验

证很重要，同时基于内嵌验证也

可以提升整机方式的验证效率。



政务数据验证

业务负载与应用

云祺容灾备份系统

本地数据中心

异地数据中心

内置容灾演练平台

文件一致性验证

自动化验证报告

备份

备份

副本

实现海量虚拟机场景下验证，
节省成本并提升效率

政务云通常需定期进行部分机器

的恢复验证，通过内嵌验证平台

可进行快速的批量数据验证，提

升效率的同时节省资源与时间成

本。
快速应对数据本身的验证，

防范勒索

通过数据的完整性验证以及内置

杀毒引擎，快速了解数据的完整

性与安全性情况，并进入报告。

自定义自动验证报告，覆盖
更多留痕场景

支持自定义报告模板，在验证动

作完成后自动进行输出，快速合

规并留痕。

病毒查杀

数据安全性验证

瞬时恢复

Ping / 心跳 / 开机截

屏 / 文件对比

×  环境隔离



制造业数据验证

业务负载与应用

云祺容灾备份系统

本地数据中心

异地数据中心

备份

备份

副本

内置容灾演练平台

病毒查杀

数据安全性验证

数据完整性验证

瞬时恢复

自动化验证报告

内置杀毒 内置容灾演练平台

日常对部分机器进行恢复验证，

此时追求简单快速，可以通过内

嵌验证平台可进行快速数据验证，

节省准备验证环境的软硬件成本。

数据完整性、一致性验证

支持备份后快速进行数据的完整

性校验，同时针对部分关键非结

构化数据执行一致性校验。

主动勒索病毒查杀

系统内置杀毒引擎，备份数据可

以通过系统内置工具进行主动查

杀，支撑后续获得安全可靠的恢

复，避免勒索病毒感染。

Ping / 心跳 / 开机截

屏

×  环境隔离

文件一致性验证


