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各行业小文件现状与风险



快速增长的非结构化数据洪流

IDC 预测，到2028年全球数据量将增长

至393.8ZB，相比于2018年增长9.8倍。

中国区数据量将达到接近100ZB。

非结构化数据：

文本，办公文档，图形，图像，视频，音频

结构化数据：

数据库（CRM系统，ERP系统）

其中80%以上

为非结构化数据

2018 2024 2028

39.9 ZB

159.2 ZB

393.8 ZB



非结构化数据分布情况

非结构化数据存储分布

NAS Hadoop HDFSS3 对象存储 本地文件系统

智慧医疗

PACS影像归档、电子病历存
储、检验报告与医疗文书数
据。

工程设计

CAD设计图纸、BIM模型文
件、项目方案文档与渲染素
材。

档案管理

数字化档案卷宗、历史文献
扫描件、政府文书与凭证影
像。

公共安全

执法记录仪视频、户籍电子
档案、案件证据材料与监控
录像。

智能制造

产线实时传感数据、设备工
艺参数、质检图像与运维日
志。

广电传媒

媒资影音素材、节目制作片
段、直播流切片与素材库文
件。

金融服务

票据扫描影像、客户身份资
料、交易凭证与合同扫描件
。

司法政务

电子卷宗管理、庭审录音录
像、案件文书与证据档案。

自然资源

卫星遥感图像、地质勘探数
据、测绘成果与地理信息文
件。

智慧城市

IoT设备监控数据、城市安防
视频、交通传感信息与环境
监测。



海量小文件备份恢复痛点

层级目录的深度及目录结构复杂性，会增加扫描

的复杂性，导致扫描和传输效率低下。

文件目录层级深且分布散乱

海量小文件为什么备份慢？

海量小文件特点

• 规模庞大： 文件数量达千万至数十亿级

• 总量惊人： 总数据量可达数百TB甚至PB级

• 层级复杂： 目录嵌套深达数层甚至数十层

• 粒度极小： 单文件大小多在几KB到几MB间

高频I/O开销，性能严重损耗

海量小文件需要频繁执行“打开-读取-关闭”操作，单次

I/O的系统调用开销被极度放大。频繁的文件句柄操作导

致扫描速度急剧下降，成为备份效率的核心瓶颈。



海量数据检索等待时间长

主机D

……

……

……

海量数据如何快速找到目标文件？ 搜索数据响应慢？

主机A 主机B 主机C 主机N

目标文件匹配效率低

海量非结构数据中，因目录结构复杂和层级深

等原因，定位目标文件时间久，整体效率低下。

恢复文件查找慢

备份海量数据之后，如需单独恢复某个小文件，

对其查找等待时间久，极大降低恢复效率。



各行业海量小文件挑战——金融行业

痛点根源：技术与管理的双重短板

传统架构性能瓶颈

传统NAS存储在面对亿级海量小文件时，读写性能急剧下降，

难以支撑高频交易的低延迟需求。

权限管控与审计缺失

细粒度权限管理不足，操作日志记录不全，导致数据访问难以

追溯，内部违规风险居高不下。

灾备体系响应迟缓

备份窗口过长，恢复速度慢，RTO与RPO难以满足金融级高可

用标准，业务连续性面临威胁。

数据丢失与损坏

硬件故障、软件系统BUG或人为误
操作，极易导致核心交易数据与客
户档案损毁，直接引发业务停摆与
资产损失。

勒索病毒攻击

金融机构是勒索软件的首要攻击
目标，加密锁库不仅导致数据不
可用，更面临巨额赎金与资金安
全的直接威胁。

客户隐私泄露

内部违规操作或外部黑客入侵，导致
身份证、银行卡等敏感信息泄露，触
发严重的合规危机与声誉崩塌。

合规监管红线

不符合《网络安全法》、等保2.0
及行业监管要求，将面临巨额行政
处罚、业务暂停整改等严重后果。



各行业海量小文件挑战——医疗行业

核心风险与隐患

• 诊断失误： 影像损坏致误诊，直接危及患者生命安

全

• 业务中断： HIS系统故障，医院停摆影响紧急救治

• 勒索攻击： 行业重灾区，数据被加密导致巨额损失

• 合规风险： 隐私泄露，触犯法规面临严厉处罚

医疗数据保护的核心痛点

备份窗口严重不足

PACS影像数据量巨大，传统全量备份耗时极长，难以在

医院业务低峰期内完成。这导致数据无法得到及时、完

整的保护，极易在备份过程中出现中断或遗漏，埋下数

据丢失隐患。

恢复测试缺失，风险巨大

约42%的医疗机构在备份恢复测试中失败，这意味着当

灾难真正发生时，看似安全的备份数据可能无法恢复，

将直接导致诊断依据丢失、业务停摆，甚至引发医疗事

故。



NAS

图纸/参数/工艺/流程/图样/模板/记录视频等

本地文件系统

隐患根源：管理混乱与存储分散

设计文件版本迭代快、修改频繁，极易出现误删或版本覆盖；文件分散

存储，缺乏统一管控，一旦设备故障或人员离职，随时面临丢失风险。

严重后果：研发停滞与生产瘫痪

研发数据一旦丢失，不仅导致项目停滞、产品迭代中断，还会引发生产

计划混乱、供应链协同失效，造成巨大的经济损失和市场竞争力下滑。

• 核心IP丢失： 图纸泄露致核心竞争力丧失

• 生产中断： MES数据丢失引发产线停摆

• 供应链风险： PLM损坏影响上下游协同

• 勒索攻击： 制造行业已成首要攻击目标

各行业海量小文件挑战——制造行业



数据传输

备份存储

教育与政务：安全与稳定的双重考验

教育行业面临数字资产流失与隐私泄露风险，教学科研

数据分散存储易丢失；政务系统承载民生服务，服务中

断直接影响市民办事体验，公民信息泄露则损害公众利

益与政府公信力，安全稳定是核心诉求。

互联网行业：性能与成本的两难困境

海量日志小文件造成磁盘I/O性能瓶颈，拖慢系统响应速

度；同时，高性能SSD存储海量小文件带来高昂成本，

严重挤压企业利润空间，成为规模化发展的技术与成本

双重负担。

各行业海量小文件挑战——其他行业



数据增长带来的存储成本急剧上升

2PB

1年后

12PB以上

10年后

• 存储成本增加：随着数据量的逐年激增，企业面临着数据规模达到数百TB甚至PB

级别的挑战，这导致了对存储资源的急剧增长需求。

1PB

• 传统存储局限：数据量从GB增长至TB级甚至PB级，但传统的

存储介质如HDD和SSD在容量、功耗上存在局限性，难以满足日

益增长的需求。



灾备建设与实施难点



传统灾备方案技术与管理挑战

01 

NDMP MB/s

02 

I/O

03 

04 05 06 

IT NAS



灾备建设原则

3 2
1

3-2-1-1-0-0
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RTO & RPO

(RTO)

(RPO)



企业落地灾备方案的关键考虑因素

01 全栈兼容性适配
IT

02 海量数据极致性能

RTO

03 安全合规与易运维

业务连续性保障：RTO<1小时

+

总拥有成本(TCO)降低 30%+



云祺解决方案与应用



非结构化数据保护整体解决方案

高性能备份恢复 异构平台迁移 降低存储成本 保障业务连续性

加密/压缩存储

数据防篡改

数据分层存储

WORM不可变存储

强制数据保留

智能动态扫描

永久增量备份

权限属性备份

多线程传输

边扫边传

细粒度恢复

异机恢复

跨平台恢复

文件快速检索

完整性校验

异构存储平台容灾

备份

NAS

Hadoop HDFSS3 对象存储

本地文件系统

恢复

异地副本

复制/迁移

生产中心

NAS

Hadoop HDFSS3 对象存储

本地文件系统

灾备中心

云祺容灾备份系统

3-2-1-1-0-0安全备份体系

本地存储 对象存储 磁带库



高效处理小文件提升任务效率

MB级文件 MB级文件

MB级文件 MB级文件

智能动态扫描

深广度自适应扫描引擎可根据生

产环境目录结构智能调整扫描策

略，结合多线程扫描和边扫边传

实现海量文件的高速扫描。

KB级海量小文件 合并文件

多线程传输

加密/压缩传输

云祺容灾备份系统

多线程并发处理

支持单任务配置多线程，可同时

结合多任务并发、多节点并发、

边扫边传等大幅提升备份效率。

快速增量检测

通过云祺独创专利技术，构建元

数据索引系统，通过将文件指纹

与备份集对比实现增量数据快速

识别，提升增量备份效率。

边扫边传

合
并
小
文
件 3-2-1-1-0-0安全备份体系

本地存储 对象存储 磁带库



元数据索引系统提升响应速度

文件数据

① 生成增量点并扫描文件信息

③ 写入新增文件数据

元数据

完备点1

元数据

增量点1

元数据

增量点2

元数据

增量点3

② 对比并生成元数据

恢复搜索流程：

增量备份流程：

元数据

① 输入文件名搜索

② 查找元数据

③ 获取文件数据

快速增量检测

通过云祺专利技术，构建独创的元数

据索引系统，扫描对比上一时间点的

元数据来快速识别增量数据。

恢复快速检索

支持在恢复时，结合元数据索引系统，

在已勾选恢复目录下进行关键词搜索，

亿级别文件最快可在秒级内检索出目

标文件。



小文件备份高效性能

完备用时 1小时40分

扫描用时 30分钟

完备用时 6小时

扫描用时 1小时

本地文件 NAS

实验环境

1亿小文件，文件大小随机

小于20K，目录个数800万

个，目录层级最深可达18

层，总数据量953GB



应用场景——金融行业

针对金融行业海量影像文件备份效率低、核心交易系统对RTO/RPO要求极高的痛点，构建集高效备份、业务永续、合规安全
于一体的数据保护体系，全面护航金融业务稳定运行。

核心技术方案

📦小文件合并打包传输
针对客户影像、PDF协议等海量小文件，采用合并打包技术消除IO
瓶颈，备份效率提升显著。

⚡整机磁盘级实时复制技术
对核心交易数据库实施毫秒级实时同步，实现RPO≈0、RTO≈0，
保障交易数据零丢失。

🔒不可变存储与加密
采用WORM技术防止数据篡改，结合国密级加密算法，满足金融行
业最高安全合规标准。

方案核心价值

高效备份，降本增效
突破海量小文件备份性能瓶颈，缩短备份窗口，减少存储资源
开销，降低运维成本。

业务永续，秒级接管
核心系统故障时实现秒级切换，业务无感知中断，保障金融服
务连续性与客户信任。

合规护航，安全可控
完全符合银保监会等监管要求，提供完整的数据审计与合规报
告，规避合规风险。

总结： 云祺金融行业解决方案，以技术创新破解海量小文件备份难题，以极致容灾保障业务连续性，以合规安全筑牢金融数据防线。



01 PACS影像海量保护

采用“实时同步+永久增量”技术，高效解
决海量非结构化影像文件的备份难题，确保
历史影像数据完整留存与快速调取。

02 HIS/LIS 数据强一致

针对核心业务数据库实施实时备份，确保数
据绝对一致性，实现RPO≈0的极致保护，
杜绝业务中断带来的医疗风险。

03 云端异地容灾合规

支持将备份数据无缝同步至云端，构建“两地三
中心”容灾架构，完全满足医疗行业对数据异地
备份的合规监管要求。

▍核心价值：保障医疗业务连续性

数据完整可用： 确保影像、病历等核心医疗数据的完整性，为诊断

和科研提供可靠依据。

业务永续运行： 保障挂号、收费、诊疗等关键业务系统7×24小时

不间断，维持医院正常运转。

合规安全保障： 满足《数据安全法》及医疗行业对数据异地容灾、

隐私保护的合规监管要求。

应用场景——医疗行业



核心业务系统

PLM产品生命周期管理
ERP企业资源计划 / NAS海量设计文件

云祺容灾备份引擎

实时数据捕获与备份
不可变存储防篡改 / 秒级快照技术

安全与业务连续性

IP资产零丢失 / 防勒索攻击
生产系统持续稳定运行

一体化解决方案部署

针对制造业核心痛点，实现PLM/ERP系统的实时数据备份与秒级回退

能力；采用不可变存储技术构建勒索病毒防御屏障，杜绝设计图纸被

篡改或加密等风险；针对NAS存储中海量的设计文件与研发数据，通

过多线程扫描与传输，提高扫描速度与传输速度，降低备份时间窗口

，保障数据流转效率。

核心价值与收益

核心IP保护

防止核心设计图纸泄
露或被篡改，筑牢企
业技术护城河。

业务永续运行

保障MES及产线系统
零中断，避免因停机
造成的巨额损失。

海量高效备份

针对NAS海量非结构
化数据，实现高速并
行传输与快速恢复。

应用场景——制造行业



其他场景：数据分层存储

根据数据访问频次，重要性等方面采取不同的存储方式。

如将不常用且数据量大的数据归档至磁带等更为经济的存

储中，达到释放生产存储空间和降低存储成本目的。

节约成本：归档数据将减少对生产存储的占用，支持将数据放置在磁带、对象存储等介质。

数据长期保留：节约本地存储资源的同时满足行业法规等要求，实现数据的长期保留。

存储介质兼容性广：兼容主流公有云平台存储、对象存储及磁带，实现对业务数据归档上

云或归档到磁带的保护，满足业务数据保护需求。

场景优势场景描述

热数据

磁盘（HDD、SSD）

在线数据

温数据

分布式存储

近线数据

冷数据

离线数据

蓝光 对象存储 磁带库

数据归档 数据归档



其他场景：异构平台数据迁移

云祺容灾备份系统

备份
NAS

Hadoop HDFSS3 对象存储

本地文件系统
恢复

数据复制迁移

NAS

Hadoop HDFSS3 对象存储

本地文件系统

存储系统A 存储系统B

异构平台广泛兼容：支持本地文件系统、NAS设备、对象存储、Hadoop HDFS、分布式存储互相

跨平台恢复，满足不同存储平台之间的文件数据迁移需求。

文件验证对比：对比源端和目标端的文件校验值，并提供对比差异结果，有效防止传输过程中的可

能出现的数据丢失或损坏，确保迁移的高可靠性。

细粒度迁移：可根据需求自主对文件进行排除或选定并提供基于时间点的筛选，同时可迁移基本读

写权限至异构平台。

场景优势

业务系统运行在各种存储平台之中，若有业务调

整或数据整合要求，需要将业务数据从现有存储

平台迁移至新的数据存储平台之中。

场景描述



欢迎试用

申请试用五步骤

开放性测试

云祺 致力于持续打磨产品，不断完善现有产品能力。我 们诚挚邀 请您参与 我们的产 品

试用，也欢迎您将使用后的意见或建议反馈给我 们，期待 云祺的产 品在不远 的将来能 够

帮助您的组织实现对数据安全的绝佳保护。

登录官网：https://www.vinchin.cn 下载软件：云祺容灾备份系统

快速安装：嵌入系统，5分钟完成部署 申请授权：在线填写信息申请试用授权

软件试用：操作简单，10分钟熟悉软件

云祺容灾备份系统 V6.0


